( Bu boliimde islenecek olan konularin, matematik miifredat
programindaki yeri altta gosterilmistir. )
9. 2. Kiimeler
9. 2. 1. Kiimelerde Temel Kavramlar
Terimler ve Kavramlar: Kiime, eleman, evrensel Kiime, bos Kiime, alt
kuime, sonlu kiime, sonsuz kiime, esit Kiimeler.
Sembol ve Gosterimler: €, € ,0,<€,2,%,s(A)
{X1,X2,X3,...,Xn},{x| x’in sahip oldugu tanimlayici ozellikler }

9.2.1.1. Kumeler ile ilgili temel kavramlari aciKlar.
A) Kumelerle ilgili gercek hayattan orneklere yer verilir.
B ) Kiumelerin farkli gosterimlerine yer verilir.
C) Cantor’un ¢calismalarina yer verilir.

9.2.1.2. Altkiimeyi kullanarak islemler yapar.

A') Alt kime kavrami ve 0zelliKkleri ele alinir.

B ) Alt kiime kavramiyla ilgili gercek hayattan orneklere yer
verilir.

C) Kombinasyon gerektiren problemlere girilmez.



9.2.1.3. IKikiimenin esitligini kullanarak islemler yapar.
A) IKi kiimenin esitligi kavram alt kiime ile iliskilendirilir.
B ) Denk kiilme kavrami verilmez.

9. 2.2. Kiimelerde Islemler
Terimler ve Kavramlar: Birlesim, kesisim.
Sembol ve Gosterimler: U, N
9.2.2.1. Kumelerde birlesim, kesisim islemleri yardimiyla
problemler ¢ozer.
A') Kimelerin birlesim ve kesisim islemlerinin o6zellikleri
verilir.
B) Ayrik kiime kavramina yer verilir.
C) Enfazlauc¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini veren
iliskiler tizerinde durulur.
D ) Kiumelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta
kullanilan sembol, gosterim ve bunlarla ifade edilen islemler arasinda

asagidaki iliskilendirmeler yapilir.
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Kiime Kavrami

Tanim : Kime; iyi tanimlanmis, birbirinden farkli nesnelerden

olusan topluluktur.
Kiimeyi olusturan nesnelerin her birine “ kiimenin elemani1”
adi verilir.

Kimeler cogunlukla A, B, C,... gibi biiyilk harflerle gosterilir.
X € A = x ,A Kimesinin elemanidir anlamina gelir.

y € A — y ,A Kkiimesinin eleman degildir.
v' Bir A kiimesinin eleman sayis1 s ( A ) ile gosterilir.

v' Kiimede ayni eleman sadece bir defa kullanilir.



Soru . Asagidaki ifadelerden hangileri kiime belirtir ?

1. Ulkemizin en giizel illeri

2. Ankara’daki parklar

3. Smifin en basarililarn

4. Dogal sayilar

5. Tek basamakl asal sayilar



Kiimelerin Gosterimi
1 ) Liste Yontemsi Ile Gosterim : Kiimenin elemanlarimin { }

bicimindeki paranteze sira gozetmeksizin aralarina virgiil kulani-
larak yazildig: gosterim seklidir.

Ome/é . KAHRAMANMARAS ilinin harflerinden olusan A kiimesi-
ni ve eleman sayisini bulunuz.




Soru: 30 ’dan kiiciik asal sayilarin kiimesi A ise, A Kiimesini ve
eleman sayisini bulunuz.

Soru: K={a,{b,c},{d},e,f,{g,h,i}, Kk}

kimesiicin s (K ) = ?




2,) Venn §emasz Ile gc‘isterim . Kiimeyi olusturan elemanlarin
kapal1 bir sekil icerisinde onlerine ¢ isareti konularak gosterilme
seklidir. A

gibi.

Soru: A={x:x<100,x € N ve x sayist 2 ’nin kuvvetidir }
kiimesini Venn semasi ile gosteriniz.




15 11
Soru: - B ile 3 sayllar1 arasindaki tam sayilarin olusturdu-

gu Kiilmeyi Venn semasi ile gosteriniz.



3 ) Ortak Ozellik Yontemsi Ile GOsterim : Kiime elemanlarinin
ortak ozelligi belirtilerek yapilan gosterim seklidir.

A = { x : ortak ozellik belirtilir }

/‘-v-’

“Qyle bir x eleman1 vardir ki ” anlamina gelir.

Kime, A = { x | ortak ozellik belirtilir } seklinde de
verilebilir.
Ome/é A={x: -3 <x<4 ve xe Z } Kkiumesini liste seklin-
de yaziniz ve eleman sayisini bulunuz.




Soru: A={x:

Soru: A={x:

icins(A) =?

X2 <144 ve X €S} ises(A) =7?

X tam sayis1 12 ve 15°'i tam boler } kiimesi
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Soru: A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) kiimesinin
ortak ozellik yontemi ile gosterimini yaziniz. ( Birden fazla gotse-
rim yapilabilir. )
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Bos Kiime ve Evrensel Kiime

1 ) Elemani olmayan kiimeye “bos kiime ” adi verilir. { } veya

?® sembolii ile gosterilir.
Ornek : A={x:x2=-4ve xeZ} ve B={x:Xx negatif

bir dogal sayidir } kiimelerinin elemanlarini bulunuz.

2 ) Uzerinde islem yapilan biitiin kiimeleri kapsayan ve bos Kkiime-
den farkl olan kiilmeye “ evrensel kiilme ” adi verilir ve E harti ile

gosterilir.
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Sonlu ve Sonsuz Kiime

Elemanlar: ; sinirh ( sayilabilen ) sayida olan kiimeye “ sonlu
kume ” , sinirsiz ( sayillamayan ) sayida olan kiimeye de “sonsuz
kiime ” adi verilir.

Soru : Asagidaki kiimelerin eleman sayilarini inceleyerek tiirle-
rini inceleyiniz.
1) A={x:x<20,x=3k,keZ"}

2) B = { x: x dort basamakh cift sayidir }
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3) M={x: x, 2 ile 3'in katidir ve x € Z }

4) A={1,2})ve B={3,4,5} icin
C={x:x=y+z,y€EAvezeB}
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Alt Kiime

Bir A kiimesinde bulunan her eleman ayni zamanda B kiime-
sinde de bulunuyorsa, A kiilmesine B ’nin bir “ alt kiilmesi” adi

verilir. A E\B\olarak gosterilir. ( A, B 'nin alt kiilmesidir. )
Alt kiime semboludiir.
Veya B =22 A olarak ta gosterilebilir. ( B, A’y1 kapsar. )

Kapsar semboludiir.

B *** Bos kiime her kiimenin
Sekilden de alt kiimesidir.
ACSB *** Her kuime Kendisinin alt
oldugu goriiliir. kiimesidir. Yani A & A’drr.
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Ormek: A={2,4},B={1,2,3,4,5) ve
C={2, 3, 4} kimeleriarasindaki iliskiyi inceleyiniz ve Kiime-
leri Venn semasi ile gosteriniz.
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Soru: A={x:0<x¢<16, x ciftsay1 } ve

B={x:2<x< 13 , x asalsay1 } kumeleri veriliyor. Asagidaki

ifadelerden hangileri dogrudur ?

1. ASCB

2. BSC A

3. A ve B sonlu kiimedir.

4. s(A) +s(B) = 13 'tiir.

~17 ~



Ome.{_: A = { k, m} Kkimesinialalim. Kiimede;
1) k € A’drr. 2) m € A’dir. Ciinkii m tek basina bir

kiime olusturmaz. Dogrusu { m } & A olmahydiu.

Soru: A={1,2,{3,4},5,{6}, 7} kimesiveriliyor.
Asagidaki ifadelerden kag¢ tanesi dogrudur ?

1. 2 €A 2. s(A) =7
3. {5}CA 4. {6}YC A
5. {3,4}€EA 6. {2,{6}}C A
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Soru :

A={a, b, c} kimesinin tim alt kiimelerini yaziniz.
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Soru: A={1,2}ve B={1,2,3,4,5} kiimeleri veri-
liyor. A © K © B olacak sekilde ka¢ K kiimesi bulunabilir ?
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Kum[ . 1) n elemanl bir Kiimenin tiim alt kiimelerinin sayisi
2" ’dir.
Tanim : Bir kiimenin kendisinden baska her alt kiimesine, bu

kiimenin bir “ 0z alt kiimesi ” adi verilir.

2) n elemanhl bir kiimenin 6z alt kiime sayis1 2" -1 ’dir.

Soru: A = {x:x sayist 16 ’y1tam boler ve x € N'dir } Kkiime-
sinin alt kiime sayisini bulunuz.
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Soru: 14421333411234 sayisinin rakamlarindan olusan kiime-
nin 0z alt kiime sayisini bulunuz.

Soru: 63 tane 0z alt kiimesi bulunan kiimenin eleman sayisini
bulunuz.
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Soru : Alt kiime sayisi ile 6z alt kiime sayis1 toplaminin 127 oldu-
gu Kilmenin eleman sayisini bulunuz.
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Soru : Altkiime sayisinin 20 fazlasi, 6z alt kiilme sayisinin 4 Kati-
na esit olan kiitmenin eleman sayisini bulunuz.
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Ome/é A={k,1,m, n} Kkimesinin K'y1iceren ama m 'yi
icermeyen kac alt Kiimesi vardir ? ( Kiimeler tek tek liste yontemiy-
le de yazilabilir. )
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Soru: A={1,2,3,4,5)} Kkimesinin alt kiimelerinin kac
tanesinde;
1) 5 bulunmaz?

2) 4 bulunur?

3) 3 ve 5 bulunur?
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4) 1 vardirama 2 ve 5 yoktur?

5) 1 veya 4 vardir?
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Tanim: Aynielemanlara sahip kiimelere “ esit kiimeler ” adi

verilir. A ile B esit kiimelerise A = B seklinde gosterilir.

** A =B ise A € B ve B © A olarak alinabilir.

Soru: A={x|x<4,x birrakam },

B = { x| x, Kkaresi 20’den kiiciik olan tam sayilar } ve
C={x]|-5<x<5, x birtam say1 } kiimelerinden esit olan
kiimeleri bulunuz.
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Kiimelerde Kesisim ve Birlesim Islemleri

Kesisim: A ve B Kiimelerinin ortak elemanlarindan olusan

kiimeye “ kesisim kiimesi” adiverilir ve A N B ile gosterilir.
ANB={x: x€ A ve x € B} olarak gosterilir.

1) 2)
A B AQ B
A

A Nn B ’'dir. ANB=0 ’dir.
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B BCA i1se AN B =B olarak

aliir. ( Bir kiime digerinin alt kiimesi

ise, iKi Kiimenin Kesisimi Kiiciik olan

kumeyi verir. )

4) AN®=0 olarakalmr. 5) AN A = A ’dir.

@Birlesim : A ve B kiime elemanlarinin tamaminin olusturdugu

kiimeye “ birlesim” Kiimesi ad1verilirve A U B olarak goste-
rilir.
AUB={x: x€ A veya x € B } olarak alinir.
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3) AUA
4) AU @

A ’dir.
A 'dir.

Sekildeki tarali bolgenin tumiu

A U B kiimesini verir.

BCA ise AUB=A olarak

alimir ( Bir kiime digerinin alt kiimesi
ise, iki Kiimenin birlesimi biiyilk olan

Kiimeyi verir.
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Soru: A={a,b,c,d}ve B={e,f,c,b, k} kimeleri
icin AN B ve A UB kiumelerini bulup, Venn semasi ile gosteri-
mini yapiniz.
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Soru: A={x:x€ENvex<12) ve B={x:x< 13 ve x
asal say1 } kiumeleri veriliyor.A N B ve A U B Kkiimelerini bulup,
Venn semasi ile gosterimini yapiniz.

~33~



Soru: A={1,2,3,4,5,6}Y,AUB={1,2,3,4,5,6,7,8)

ise B 'nin en fazla ve en az olabilecek eleman sayisini bulunuz.
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Soru: B C A C C ise;
1) (ANB)uC=7?

2) (CNB)U(ANC)="7?
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Soru: A={x:6<x<96,x =6k} ile
B={x:22<x<110, x = 6k } ise A U B Kiimesini ve eleman
sayisini bulunuz.

‘Not : Bu tarz sorularda birlesim istenirse en genis aralik alinir.

Son terim — ilk terim

Terim savisl = + 1 esitligiile bulunur.
4 Artis miktari S
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Soru: A={x:-30<x<82,x=4k} ile
B={x:0=<x<100, x =4k } ise A U B Kiimesini ve eleman
sayisini bulunuz.
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Soru: A={x:-25<x<100, x =5k} ile
B={x:-5=<x=<155, x =5k} ise A N B kiimesini ve eleman
sayisini bulunuz.

Not: Kesisim istenirse iki kiimenin ortak aralig: alinir.
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Soru: Venn semasl iizerinde verilen tarali - boyali kismi belirten
kiimeyi kesisim ve birlesim sembolleri kullanarak yaziniz.

A) A C

B) A
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Kural: ( Dagilma 6zelligi )
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) ve

AU(BNC)=(AuUuB)n(AUC) olarak alinabilir.

Soru: AnB={a,b,c,d}ve AnC={b,d, e, f} ise
An(BUC)=?
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Verilenlere gore
AU(BnC)
kiimesinin elemanlarini

bulunuz.
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Kural 1: A) A,B ikikimeve A N B # @ olsun.

A B
s(AUB)=s(A)+s(B)-s(AnNnB)

olarak alinir.

B ) A,Bikikimeve An B =0 (A ile B'ye “ayrik kiimeler ”
ad1 verilir. ) olsun.

A B
s(AUB)=s(A)+s(B)

olarak alinir.
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éme.{ . A'nin eleman sayisi 35, B 'nin eleman sayis1 42 ve
A N B’nin alt kiime sayis1 64 ise s (AU B ) =?

~ 44 ~



Soru: s(A)=3x-2,s(B)=4+x,s(ANB)=7 ve
s(AUB)=35ises(B) =7?
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Soru: s(A)=5.s(B),s(AnB) =23 ve
Ss(AUB)=67 ises(B) =?
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Soru: s (A UB) = 100 ’diir. A’'nin eleman sayis;, A N B ’nin

eleman sayisinin 2 kati, B 'nin eleman sayisinin ise yarisidir. Buna
gore s(A) =7
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Soru: 4.s(A)=2.s(B)=6.s(ANB) ve
Ss(AUB)=63 ises(B) =7?
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Soru: Herkesin Almanca veya Fransizca dillerinden birini bildigi
52 Kisilik grupta; Almanca bilenler 31 Kisi, Fransizca bilenler 38
Kisi ise her iki dili bilen kac Kisi vardir ?

~ 49 ~



Soru: Herkesin kimya veya tarih derslerinden birinden basarih
oldugu 80 Kisilik grupta, iki dersten de basarili olanlarin sayisi
15 ’tir. Tarihten basarili olanlarin sayisi, Kimyadan basarili olanla-
rin sayisinin 4 Kkatiise Kimyadan Kkag Kisi basarili olmustur ?
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Kural 2: A,B ve C iic kiime verilsin.
s(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)-s(ANnB)
-s(AnC)-s(BNncC)+s(AnBnC) olarak alinir.

Omek . 37 Kisilik bir grupta; 23 Kisi Ankara 'y1, 14 Kisi Bursa yi,
18 Kisi de Istanbul 'u gérmiistiir. Ankara ve Istanbul 'u 5 Kisi,
Ankara ve Bursa'y1 10 Kisi, Istanbul ve Bursa’y1 7 Kisi gormiistiir.
Buna gore bu tui¢ sehri goren kac kisi bulunur ?
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Soru : En az bir dilin konusuldugu 45 Kisilik grupta; 20 Kisi Ingi-
lizce, 28 Kisi Fransizca ve 24 Kisi de Almanca bilmektedir. 9 Kisi
ise ii¢ dili de konusabilmektedir. IKki dil bilenlerin sayis1 birbirine
esit ise, Ingilizce ve Fransizca bilen kac Kisi vardir ?
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Kiimelerdeki Islemlerle Sembolik Mantik Kurallar
Arasindaki 1lskiler
Kiimelerde yapilan islemler ile sembolik mantikta kullanilan

sembol ve gosterimler arasindaki iliski asagidaki tabloda veril-
mistir. Kiimelerde E harfi evrensel kiimeyi gosterirdi. A ve B

evrensel Kiilmenin iKki alt kiimesi olsun.
p ve q onermeleri sirasiyla A ve B kiimeleri ile iliskili olsun.

Kiimeler A|B|E|OIA'| V] A]| =

SembolikMantik | p|lq |1 |0 |p'|lU|Nn]|E

Ornegin; kiimelerde E' = ¢ idi. Buislemin sembolik gésterimi
ise 1' = 0 olarak alinir.
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Soru : Tablonun sol kisminda eksik parcalari bulup, sag kisminda
ise verilen bilesik onermelerin kiilme gosterimini yazimiz. ( p ve q

onermeleri sirasiyla A ve B kiimeleri ile iliskili olsun. )

Sembolik Mantik

Kiimeler

pVva~_

qAq’

P A(q

1 v O

PAD

(1°)°
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